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1. Was bedeutet eigentlich , Niedrigwasser“?

2. Beispiele fur Ereignisse/Phasen in Deutschland (2015, 2018-19,
1957-2018, 1806-2018)

3. Hydrologische Bewertung
4. Herausforderungen fir die Zukunft

5. Fazit
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Niedrigwasser charakterisiert einen hydrologischen Zustand in einem
oberirdischen Gewasser, bei dem der Wasserstand oder der Durchfluss einen
bestimmten Wert (Schwellenwert) erreicht oder unterschritten hat (DVWK,
120/1983; DWA-M 541).

Je nach Betrachtungsweise werden bestimmte Kennwerte zur Beschreibung von
Niedrigwasser genutzt:

- Haufigkeit der Unter- oder Uberschreitung von Schwellenwerten (NMxQ,
NMxW)

- Dauer der Unter- oder Uberschreitung von Schwellenwerten (maxD, SumD)
* Durchflussdefizite (maxV, SumV)

www.hs-magdeburg.de
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Mittlerer Abfluss oder Wasserstand wahrend des Ereignisses fiir eine festzulegende Zahl
aufeinanderfolgender Tage.

Als Niedrigwasserabfluss NMxQ (m3/s) (NMxQ = mittlerer Niedrigwasserdurchfluss, als
arithmetisches Mittel von x aufeinanderfolgenden Tagesmittelwerten des Abflusses
innerhalb eines bestimmten Zeitabschnittes definiert
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Es kann die maximale Unterschreitungsdauer maxD (d) eines Schwellenwertes innerhalb
des Zeitabschnittes definiert werden. Oder es wird die Summe der
Unterschreitungsdauern SumD (d) eines Schwellenwertes als KenngroRe definiert
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Das Abflussdefizit, als fehlende Abflussfracht zwischen der Abflussganglinie und einem
festzulegenden Schwellenwert.

Als KenngroRe kann etwa das maximale Abflussdefizit maxV (m?3) gewahlt werden. Oder es
wird die Summe aller Abflussdefizite SumV (m?) eines Zeitabschnittes zur Untersuchung
herangezogen.
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Prozentuale Abweichung des monatlichen Niederschlags 2015
vom langjahrigen Mittel 1961-1990 in Deutschland
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Flachenmittel des Niederschlages (blau / jeweils linke Skala)
und der Lufttemperatur (rot / jeweils rechte Skala) ftr
Deutschland

Hydrologisches Jahr 2018: zumeist hohe Hydrologisches Jahr 2019: hohe

Temperaturen, ab Februar verkntpft mit Temperaturen, nur von Juni bis August
teils deutlich unterdurchschnittlichen verkntpft mit konsequent
Niederschlagen unterdurchschnittlichen Niederschlagen,
herbstliche Erholung
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, BfG (2019)
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Absolute und aufsummierte Monatsanomalien 10/2017-10/2019
der Flachenmittel des Niederschlages fiur Deutschland
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Bodentrockenheit in Mitteleuropa und den angrenzenden
Gebieten: Rasterbasierter Bodenfeuchteindex (BFI)

BFI / Momentaufnahme 31.8.2018: teils
feuchter Norden, trockene Mitte,
trockener Sudosten, feuchter
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BFI / Momentaufnahme 31.8.2019:
relativ nasser aufderster Norden,
trockene Mitte, trockener Osten und
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Zeitliche
Entwicklung der
Wasserstande
(durchgezogene
Linie) ausgewahlter
Flisse und des
jeweiligen
pegelspezifischen
Niedrigwasserricht
werts (gestrichelte
Linie). Vorlaufige
Daten. Daten WSV,
Abbildung BfG
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NNW Datum NN | Na |
neu(2019)

[om] + Wasserstand (W) 2018:
Basel-Rheinhalle 486] 489 462] 19.11.2018 | 491 - - 272] 392 viele Niedrigstwerte (NNW)
Maxau 231 311 - - 406 - - 335 434
Speyer 162 167 - - 265 - - 64| a0e]| © Wasserstand (W) 2019:
Worms 16 2 2| 20.10.2018 93 - - 370|435 - . :
Mainz ol T3 - T ] 152536 einzelne NNW, v.a. im Elbegebiet
Kaub 35| 25| 25| 22.10.2018 99 - - 476] 535
Koblenz 27| 19| 19| 22.10.2018 | 04| - - — | 11+ Abfluss (Q):
Andernach 36| 24] 24| 22102018 | 108 - - 560] 614 . . .
Kéin 81| 69| 69| 23.10.2018 | 146] - - 470°|__e45 2018 gebietsiibergreifend, dagegen
Ruhrort 158]  153] 153| 23.10.2018 | 230 - - 512°| 683 ; : ;
Wesel 11| 94] 04| 24.10.2018 | 174 - - 601 698 2019 nur regional extrem niedrig,
Rees 63 42 42 29.10.2018 121 - - 500] 747 i
Emmerich 23.10.2018 615 744 aber keine Rekorde
Hann.-Miinden 15,7 254
Bodenwerder 80 84 - - 87 - - 20,1] 31,3
Viotho 76| 86| - - 88 - - 26,3 33,7
Dorverden 197 214 - - 211 - - 238] 723
Intschede 6] 13 - - 4 4 21.09.2019 | 59,0 732
Dresden 21 45 - - 49 - - 31,00 73,9
Torgau 3|36 - - 36 - - 50,7] 90,1
L. Wittenberg 73| 67| 67| 25.08.2018 68 - - 57,0 839
Aken 32 26| 26| 26.08.2018 33 - - 74,0[ 104,0
Barby 20| 20[ 20| 26.08.2018 23 - - 94,0[ 137.0
Magdeb.-Strombr. 48] 46|  46[ 20.09.2018 45] 45 | 31.07.2019 | 950] 134.0
Tangermilnde 86 96 - - 100 - - 93,0] 135,0
Wittenberge 45 66 - 66 - 116,0] 164,0
Neu Darchau 04.08.2018 08.09.2019 | 725.0] 163.0
Schwabelweis 277 278 282 919 983
Hofkirchen 166 169 - - 188 - - 193,0] 237,0
Achleiten 239|239 - - 252 - - 349,0] 536,0
Eisenhiittenstadt 135 148 - - 138 63,6] 73,2

* eisbeeinflusst BEIZ, [20 19
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Vergleich der Rekordwasserstande am Pegel (Uber Pegelnullpunkt (PNP)) mit den Rekordabfllissen
wahrend der eisfreien Monate an ausgewahlten Flissen jeweils seit Aufzeichnungsbeginn (blau: Werte
und Daten 2018). Vorlaufige Daten. Daten WSV, Abbildung BfG, 2019

Tiefere Pegelstande bedeuten nicht immer niedrigere Wassermengen!

Schematische Darstellung der Wirkung der Sohlerosion auf den aufgezeichneten
Wasserstand an einem Pegel
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Ungewd6hnlich ist einerseits die mehrjahrige Niedrigwassersequenz mit teils
extremen W und Q, speziell 2018 zudem auch

» lange Dauer Belz, 2019
« umfassende Gebietsbetroffenheit, insbesondere aber an Elbe und Oder
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Pegel NQ2018 Wiederkehrintervall NQ2019 Wiederkehrintervall
[m®/s] [a] [m®/s] [a]
Maxau 434 10-20 751 <1
Kaub 535 20 892 <1
Ruhrort 683 20-50 1020 2-5
Hann.-Minden 254 10-20 25,1 10-20
Intschede 73,2 20 61,4 50-100
Dresden 73,9 5-10 78,8 5-10
L.Wittenberg 83,9 10-20 85,3 10-20
Magdeb.-Stromb. 134 20-50 133 20-50
Neu Darchau 163 20-50 160 20-50
Hofkirchen 237 10-20 289 2-5
Achleiten 536 5-10 768 5-10
Belz, 2019
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Szenario "Weiter wie bisher" (RCP8.5)
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Nilson et al. 2019): 85/15.Perzentil Beobachtung

DOI 0.5675/KwBWaStr_Nilson092019
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Szenario "Klimaschutz" (RCP2.6)
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» Das Niedrigwasser-Doppeljahr 2018/2019 in Deutschland reiht sich ein in eine Folge
abflussschwacher Jahre seit 2015

* Insgesamt ausschlaggebend fiir das Niedrigwasser war der Witterungscharakter mit
einer Verknipfung hoher Temperaturen mit geringen Niederschlagen, letztere v.a. an
Weser, Elbe und Oder, wo die Lage ergo schlimmer war als am Rhein

* Insbesondere in 2018, z.T. auch 2019 wurden an den freiflieBenden BWaStr zahlreiche
Extremwerte registriert, v.a. NNW. Dagegen wurden parallel keine NNQ gemessen — ein
Indiz far verbreitete Erosionsdynamik.

» Der Langfristvergleich zeigt, dass niedrigwasserbezogen am Rhein von 1972 bis 2018
eine langere Gunstphase bestand; die Vergangenheit kennt haufigere und
ausgepréagtere Niedrigwasserphasen.

* Die Klimafolgenforschung erwartet am Rhein bei unverandertem menschlichen

Verhalten eine Verscharfung der Niedrigwasserregimes in der zweiten Halfte des 21. Jh ... bei
konsequenter Anwendung von KlimaschutzmalRnahmen (CO,-Reduktion etc.)

jedoch nur marginale Anderungen.
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Ziel: Identifikation von Niedrigwassertendenzen an 105 Pegeln fiir die WHH-Jahre 1957 - 2018
Datengrundlage: Global Runoff Data Centre (GRDC)

Zusammenfassung:
e Firdie letzten 30 und 10 Jahre:
— Zunahme nichtsignifikanter Trends
fir NMxQ
— Zunahme signifikanter Trends fir D
und V (besond. im Osten)
* Elbe:
— 1957-2018 zeigt Entspannung
ot e as oo Akt — 1806 — 2018 zeigt deutliche
] outvaTrante Verscharfung

Nicht einheitliche Trends Negative Trends

Keine oder nicht signifikante Trends Nicht einheitliche Trends C U n S i C h e r h e it : A n t h rO p Oge n e E i n fl u S S e

Keine oder nicht signifikante Trends

o ORI T . (z.B. Wasserentnahmen) auf Kennwerte

Trend fiir den Niedrigwasserabfluss NM,Q mit x = 7, 10, 14, 30, 60, 90 Raumliche Darstellung der Pegel mit mindestens einem signifikanten
Tage. Trend fiir maxD, sumD, maxV oder sumV.

.
f’ﬁcx:jailsr(eh;;rfgs:r’:;;{g&%{:fig;s’vov':(’hd'cz;gz;soxizzeds;%:ﬁcanr trend for low Spatial representation of gauges with at least one significant trend for m u S S e n n 0 C h u n te rS u C h t We rd e n !

maxD, sumD, maxV or sumV.

www.hs-magdeburg.de

Signifikante Trends ohne Autokorrelation
Signifikante Trends mit Autokorrelation
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1.) Digitale Instrumente fiur Monitoring, Analyse, Vorhersage und
Kommunikation

. Bereitstellung von Instrumenten fur ein umfassendes Risikomanagement
von Einrichtungen zur Wasserver- und Abwasserentsorgung, inklusive
einer Prognose und Beherrschung von Wassernutzungskonkurrenzen,

=  Verbesserung der Risikokommunikation im Bereich der Offentlichkeit,

. Entwicklung und Validierung umfassender, dynamischer und /
realititsgetreuer Schadensmodelle fiir unterschiedliche Wasser-
Extremereignisse.

Pilotgebiete
Selke, Rur, Elbe

AP 5: Zukunft
+ AP 5.1 Mainahmen

+ AP 5.2 Klimatische Veranderungen
of © AP 5.3 Soziodkonomische Veranderungen|
|+ AP 54 Zukunftswegkstatt

2.) Risikomanagement gegensatzlicher hydrologischer Extreme

AP 4: Niedrigwasserrisiko-
management

+ AP 4.1 FlieRgewdsser

+ AP 4.2 Grundwasser

+ AP 4.3 Risikoanalyse

+ AP 4.4 Risikomanagement &

-kommunikation . A

. Entwicklung geeigneter Management-Strategien zur Anpassung und
Minderung der Folgen von Wasser-Extremereignissen, u. a. MalRnahmen
in der Flachenbewirtschaftung,

AP 2: Wasserhaushalt
+ AP 2.1 Natirlich
+ AP 2.2 Anthropogen

AP 3: Konsequenzen
+ AP 3.1 Okologisch
+ AP 3.2 Soziodkonomisch

. Multistressoren-Konzepte zur Beurteilung und Vorhersage der
Auswirkungen  hydrologischer  Extremereignisse auf aquatische

Okosysteme, \ //
AP 1: Akteure

. Entwicklung und Vereinheitlichung von Indikatoren fiir die multikriterielle
Bewertung  von SchutzmalRnahmen und Entwicklung  von
Entscheidungswerkzeugen zur Bewertung von Handlungsalternativen,

. Anpassung und Weiterentwicklung technischer MalRnahmen zur
Speicherung und Bewirtschaftung tberschiissigen Wassers fiur eine
Nutzung in Wassermangelsituationen.
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