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1 Zusammenkommen von Landkreis und Hochschule 
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Ursprung der Deichbruchszenarien: 
- Frage: „Was passiert, wenn …?“ nach dem 

Hochwasser 2002 
- Aufbau des ersten HWMS! 

 
- Szenarien integraler Bestandteil; erste 

Berechnungen in 2006/Übergabe der ersten 
Szenarien in 2007 
 

- Bedarf einer Aktualisierung durch das 
Hochwasser 2013, Laser-DHM 2009 und 
Programmentwicklung 
 

- Kalibrierung am Deichbruch Fischbeck 
 

- Übergabe der Szenarien in 2014/2015 
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1 Zusammenkommen von Landkreis und Hochschule 
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- Aufarbeitung des Deichbruchs Fischbeck im 
direkten Anschluss des Ereignisses 
 

- Daten wurden bereitgestellt vom LHW LSA, 
Geometrik GmbH, IHU Stendal und dem LK 
Stendal 
 

Ergebnis: Übertragung der Erkenntnisse auf die 
Szenarienerarbeitung  für den LK Stendal! 
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Nr. 
Name 

Messpunkt 
Δh zum 

Messwert 65 h 
Δh zum 

Messwert 88 h 
Δh zum 

Messwert 111 h 

1 
ICE-Trasse/ 
Durchlass 

südl. 
- 3 cm - 5 cm   

2 
ICE-Trasse/ 
Durchlass 

nördl. 
- 5 cm + 23 cm   

3 Schönhausen - 11 cm     

4 
Seegraben 
südl. ICE-

Trasse 
- 31 cm - 21 cm   

5 
Seegraben 
nördl. ICE-

Trasse 
+ 9 cm + 20 cm   

6 ICE-Trasse + 1 cm + 24 cm   

7 
nördl. ICE-

Trasse 
    + 42 cm 

8 
Einlauf 

Klietzer See 
    + 28 cm 

9 
Mitte Klietzer 

See 
    + 7 cm 

10 
Auslauf 

Klietzer See 
    

- 36 cm                 

- 16 cm 
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- Erhebliche Sedimentationen in der Alten 
Elbe im Stadtgebiet Magdeburgs 
 

- Untersuchungen zur morphologischen 
Veränderung der Sedimentablagerungen 
 

- DGM-W von 2003/2004! 
 

- Herausforderung: Hochaufgelöste 
Vermessungen der 
Sedimentablagerungen oberhalb und 
unterhalb des Wasserspiegels 
 
 

4 Echolot und Drohne 
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Untersuchungsgebiet Alte Elbe Magdeburg 
(http://stadtplan.magdeburg.de, 05.06.18) 

 

http://stadtplan.magdeburg.de/


Messtechnik und Vorgehensweise: 
 
- Montage auf einem 3,30 m langen Schlauchboot – 

Antrieb durch Außenborder 
 

- Installation eines Tragrahmens 
 

- Einbau des Gebers mit Gegengewicht, des GNSS-
Empfängers, des Bewegungssensors, des 
Datenwandlers und des zugehörigen Laptops 
 

- Befahren des Gewässers 
 

- Einnivellieren der Wasserspiegellage 

4 Echolot und Drohne 
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Montage des Fächerecholots auf einem Schlauchboot 

GPS-Antenne 

Geber 
(Sender/Empfänger) 

Schlauchboot 

Lagesensor 

Laptop 

Gegengewicht 

Außenbordmotor 

Tragrahmen 



4 Echolot und Drohne 
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Aufarbeitung der Echolotdaten aus Rohdaten  
und Wasserspiegellage zum Höhenmodell 



Messtechnik: 
Drohnen-Typ: Inspire 2, Fa. DJI 

• Kamera: Modell x4s: 20 MP (UHD 3840 x 2160), 1“ Bildsensor 
• Flugzeit: rd. 25 min 
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Kamera für 
Vermessung 

Gimbal (Kameraaufhängung/ 
Bildstabilisator) 

Akku 

Rotoren 

Frontkamera/Infrarotsen. 

Drohne mit Anbauteilen und Kamera 



Flugvorbereitung/ Referenzpunkte: 
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Drohne 
Referenzpunkt 

GPS-Lotstab Fernbedienung 

Ref.-P.-
Beschriftung 

GPS-Lotstab: 
 
• Lagegenauigkeit:    ± 0,03 m 
• Höhengenauigkeit: < 0,05 m 

Einsatz der Drohne im Feld  Lage der Referenzpunkte 



Digitales Oberflächenmodell (rd. 194.000.000 Punkte, Punktabstand < 1 mm) 
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Geländemodell mit Bewuchs  



4 Echolot und Drohne 
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Vergleich der Höhenmodelle mit Differenzendarstellung und Diagramm 



4 Echolot und Drohne 
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Zusammenführung der digitalen Modelle aus der Über- und Unterwasservermessung 



4 Echolot und Drohne 
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Interpolation der zusammengeführten  
digitalen Modelle 

Schnitt entlang der Gewässerachse

in Fließrichtung
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5 Auenstrukturplan - Einflüsse von Gehölzen und deren Anordnung 
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Lage des Bewuchses 

Uferbegleitender Gehölzsaum 
 

Strauchbewuchs 
 

Baumgruppen Solitärbäume 

04/2018 11/2015 

06/2013 11/2015 

Weichholzaue: 
Silber-Weiden, Korb-Weiden, Schwarzpappeln 

Röhrichte (u.a. Schilf, Teichsimse) 

u. a. Flutrasen und Sandmagerrasen  
 

Sträucher: u.a. Roter Hartriegel, Schwarzer 
Holunder, Pfaffenhütchen Weißdorn  

Größter Flächenanteil - Grünland 

15 



5 Auenstrukturplan - Was ist hydraulisch relevant? 
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06/2013 

06/2013 

Fazit: 
1) Zahlreiche Einflussgrößen 
 
2) Quantifizierung des Widerstandes mit (erheblichen) Unsicherheiten behaftet 
 
3) Hydraulische Berechnung bedarf Einschätzungen und Erfahrungen 

Verklausung Fließgeschwindigkeiten 

Lage des Bewuchses 

Sommer/Winter 



Grünland 
Weichholz Aue/Büsche 

Einzelbäume 

Röhricht /Busch 

Gehölzgruppe 

Gehölze /Büsche 
Röhricht 

5 Auenstrukturplan – Erfassung der Rauheit über das Laser-DOM 
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hVorland = 1,5 m bis 4m 
v = rd. 0,0 bis 0,8 m/s 

hElbe = 9 bis 10m 
v = rd. 1,2 bis 1,5 m/s 
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5 Auenstrukturplan – Ergebnisse 

Vorland 
q = rd. 0 bis 3 m3/(sm) 

Hauptstrom 
q = rd. 10 bis 15 m3/(sm) 

Hauptstrom 
Q = rd. 2.940m3/s 

VL,r 
Q = rd. 600m3/s 

VL,l 
Q = rd. 500m3/s 
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5 Auenstrukturplan – Zugeben/Entfernen von Bewuchs 



Vielen Dank! 
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